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Введение

Проблемы глобального потепления климата и парникового эффекта в последние годы все чаще и чаще обсуждаются самыми разными аудиториями, вызывая интерес не только ученых, но и самых обычных людей, живущих на планете Земля.

Человечество тратит огромное количество природных ресурсов, сжигает все больше и больше ископаемого топлива, в результате чего в атмосфере растет процентное содержание углекислого газа, и он не выпускает в космос инфракрасное излучение от нагретой поверхности Земли, создавая “парниковый эффект”. Последствием дальнейшего увеличения концентрации углекислоты в атмосфере может стать глобальное потепление климата и увеличение температуры Земли, что, в свою очередь, приведёт к таким последствиям, как таяние ледников и подъём уровня мирового океана на десятки, а то и сотни метров. 
Цель работы – доказать  возможность конкретного человека повлиять на уменьшение выбросов парниковых газов за счет экономии электроэнергии.

Рассмотрев антропогенную природу парникового эффекта, возник вопрос: «Можно ли  уменьшить выбросы парниковых газов, за счет  экономии электроэнергии?»
В поисках ответа на данный вопрос, была организована команда единомышленников школы для работы над проектом: «Экономии электроэнергии скажи: Да!». Участниками команды стали: Андреева Нина, Акимова Кира, Сорочинский Сергей (11 «А» класс), Головин Иван (10 «А» класс).
Цель проекта – переход к рациональному использованию топлива за счет экономии потребления электроэнергии дома.

Задачи проекта:


1. Анализировать потребление электроэнергии дома на примере 4-х семей.

2. Рассчитать экономию условного топлива.

3. Рассчитать массу углекислого и сернистого газов, не выделившихся в атмосферу вследствие экономии электроэнергии.

4. Произвести оценочный расчет экономии электроэнергии семьями участников проекта.

5. Информировать общество об экономии электроэнергии с целью пропаганды энергоэффективности.

Первым шагом работы над проектом стал анализ потребления электроэнергии за один месяц. Мы выяснили, что в сентябре 2008 года потребление электроэнергии  семьей Андреевых составило   815 кВт/ч, семьей Акимовых – 818 кВт/ч, семьей Головиных – 800 кВт/ч, семьей Сорочинских – 790 кВт/ч.

Проанализировав потребление энергии членами семей, мы пришли к выводу, что электроэнергия в наших домах расходуется неразумно. 

Вторым шагом стало выяснение причин высокого потребления электроэнергии и разумный подход к ее использованию.

Причины высокого потребления электроэнергии:

· Чрезмерное использование освещения

· Чрезмерное использование отопительных систем

· Использование одновременно множества аналогичных электроприборов

· Неразумное использование электроэнергии
Анализируя  потребление электроэнергии, мы решили, что для ее экономии  необходимо:
· Выключать лишний свет

· Заменить обычные лампы на энергосберегающие

· Выключать режим ожидания компьютеров, телевизоров, электробытовых приборов

· Не включать одновременно аналогичные электроприборы без надобности

· Смотреть один телевизор всей семьей

· Сохранять дома тепло и не включать дополнительные отопительные приборы

Выяснив причины излишней траты электроэнергии, мы стали более разумно использовать электроприборы. Данные об экономии электроэнергии семьями участников проекта за двенадцать месяцев (период с сентября 2008 по сентябрь 2009) представлены в следующих таблицах:
Таблица 1. Потребление электроэнергии семьей Андреевых

	Месяц
(2008)
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат (тариф 1.12)
	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	рубли

	Сентябрь 
	815
	913
	0
	0

	Октябрь
	637
	714
	199
	223

	Ноябрь
	567
	635
	79
	89

	Декабрь
	538
	
603

	32
	36

	2009
	
	Тариф 1,4
	
	

	Январь
	628
	879
	- 110
	-154

	Февраль
	599
	839
	29
	41

	Март
	576
	806
	23
	32

	Апрель
	550
	770
	26
	36

	Май
	538
	753
	12
	17

	Июнь
	529
	741
	9
	13

	Июль
	520
	728
	9
	13

	Август
	503
	704
	17
	24

	Сентябрь 2009
	466
	652
	37
	52

	Итого:
	362
	422


Таблица 2. Потребление электроэнергии семьей Акимовых

	Месяц

(2008)
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат

(тариф 1,12)
	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	рубли

	Сентябрь
	818
	916
	0
	0

	Октябрь
	640
	717
	178
	100

	Ноябрь
	570
	638
	70
	78

	Декабрь
	536
	600
	34
	38

	2009
	
	Тариф 1,4
	
	

	Январь 
	550
	770
	-14
	-20

	Февраль 
	538
	753
	12
	17

	Март 
	519
	727
	19
	27

	Апрель 
	501
	701
	18
	25

	Май 
	489
	685
	12
	16

	Июнь 
	476
	666
	13
	19

	Июль 
	462
	647
	14
	19

	Август 
	450
	630
	12
	16

	Сентябрь 
	433
	606
	17
	24

	Итого:
	385
	458


Таблица 3. Потребление электроэнергии семьей Головиных

	Месяц

(2008)
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат

(тариф 1.12)
	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	Рубли

	Сентябрь
	800
	896
	0
	0

	Октябрь
	620
	694
	180
	202

	Ноябрь
	550
	616
	70
	78

	Декабрь
	532
	596
	18
	20

	2009
	
	Тариф 1.4
	
	

	Январь 
	550
	770
	-18
	-25

	Февраль 
	534
	748
	16
	22

	Март 
	525
	735
	9
	13

	Апрель 
	513
	718
	12
	16

	Май 
	504
	706
	9
	13

	Июнь 
	493
	690
	11
	15

	Июль 
	479
	671
	14
	19

	Август 
	456
	638
	23
	32

	Сентябрь 
	428
	599
	28
	39

	Итого:
	372
	444


Таблица 4. Потребление электроэнергии семьей Сорочинских

	Месяц

(2008)
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат

(тариф 1.12)
	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	Рубли

	Сентябрь
	790
	885
	0
	0

	Октябрь
	690
	773
	100
	112

	Ноябрь
	600
	672
	90
	101

	Декабрь
	540
	605
	60
	67

	2009
	
	Тариф 1.4
	
	

	Январь 
	537
	752
	3
	4

	Февраль 
	507
	710
	30
	42

	Март 
	487
	682
	20
	28

	Апрель 
	456
	638
	31
	43

	Май 
	434
	608
	22
	31

	Июнь 
	421
	590
	13
	18

	Июль 
	415
	581
	6
	9

	Август 
	402
	563
	13
	18

	Сентябрь 
	389
	545
	13
	18

	Итого:
	401
	491


Экономия электроэнергии семьями участников проекта за 12 месяцев составила 1520 квт/ч (таблица 5):

Таблица 5.  Экономия электроэнергии семьями за 12 месяцев составила

	период
	Экономия

	
	кВт/ч
	Рубли

	12 месяцев
	1520
	1815


Сэкономленные деньги (1815 руб.) были потрачены командой на следующие мероприятия: 

·  Поход всей командой на каток (2 раза, вместе с руководителями)
·  Поход в бассейн (2 раза)
Третьим шагом работы над проектом стал расчет предотвращения выбросов парниковых газов и загрязняющих веществ в атмосферу за счет экономии электроэнергии участниками проекта.

Для расчета уменьшения выбросов парниковых газов и загрязняющих веществ мы воспользовалась «Способом  оценки предотвращения загрязнения природной среды продуктами сгорания топлива» А.А Гришана:

1. Для электростанций Приморского края, по многолетним данным, на выработку 1000 кВт/ч электроэнергии затрачивается 0,42 тонны условного топлива (7000 ккал/кг)

2. Для перевода условного топлива в натуральное топливо используются коэффициенты перевода.

3. Переводной коэффициент для смеси сжигаемых углей, сгорающих в течение года на электростанции ВТЭЦ-2 равен 0,56

4. Для получения оценки объема сгоревшего топлива необходимо разделить объем условного топлива, эквивалентный количеству, потерянных или замещаемых кВт/ч электроэнергии на переводной коэффициент.

Экономия 1520 кВт/ч эквивалентно:

(0,42 : 1000) х 1520= 0,6384т условного топлива.

Это соответствует сгоранию 0,6384 : 0,56 = 1,14т угля
5.  Определим долю угля, эквивалентного потерям электроэнергии в общем объеме сгоревшего на электростанции угля.

(принцип топливной пропорции).

6.  При сгорании 1,14 т угля, коэффициент топливной пропорции равен:

1,14т : 1109693т = 1,14 : 11,1 х 105 = 0,1 х 10-5 
7.  Найденный коэффициент топливной пропорции можно применить к объему образования загрязняющих веществ, согласно Ростехнадзору.

87,35 х 103т х 0,1 х 10-5 = 8,735 х 10-2 х 103 кг =

= 8,735 х 10 кг = 87,35кг =87,35 кг 

( где 87,35 тыс. т/год  - масса CO2) [4].

Экономия 1520 кВт/ч электроэнергии предотвратит сжигание 1,14 т угля, вследствие чего не будет образовано 87,35 кг CO2.
Сколько оксида серы (IV) не будет выброшено в атмосферу?
Смесь углей в среднем содержит 2,5% S, тогда в 1140 кг топлива содержится 1140 х 0,025 = 28,5 кг серы.

Количество сернистого газа, образованного при сжигании 1140 кг угля составит:

     28,5 кг                        x 
   S                    SO2
  32 г                 64 г 

      X = 28,5 кг х 64 г : 32 г = 57 кг [2].

Экономия  1520 кВт/ч электроэнергии предотвращает выброс 57 кг сернистого газа в атмосферу.
Четыре семьи, сэкономив 1520 кВт/ч электроэнергии за 12 месяцев, сохранили 1140 кг угля, предотвратили  выброс  87,35 кг углекислого газа и 57кг сернистого газа в атмосферу.

В результате проекта были выявлены причины высокого потребления электроэнергии, продуманы и реализованы шаги экономии. Сделаны расчеты потребления электроэнергии четырьмя семьями за двенадцать месяцев, пересмотрен расход электроэнергии, рассчитана экономия кВт/ч. Экономия электроэнергии в количестве 1520 кВт/ч привела к экономии 1140 кг угля, предотвращен выброс в атмосферу углекислого газа 87,35 кг, сернистого 57 кг. 
Вывод: экономия электроэнергии  сокращает  выбросы парниковых газов и вредных веществ в атмосферу, что приводит к сокращению расхода топлива и улучшению экологической обстановки.

Заключение

Что нас ждет в будущем? 

Большинство ученых, изучающих климат, уверены в том, что рост численности населения земного шара, экономическое и технологическое развитие ведет к увеличению концентрации углекислого газа в атмосфере, а это в свою очередь предвещает подъем температуры воздуха на 1,4-5,8 градусов. Значит, уровень мирового океана поднимется, климат станет более жестоким, что приведет к увеличению числа штормов, наводнений, засух и т.д. Эти расчеты базируются на наблюдаемых темпах роста антропогенной эмиссии парниковых газов, усиливающих парниковый эффект. Так может, мы начнем с полезных энергосберегающих привычек, что приведет к разумной экономии электроэнергии и сохранению климата на Земле!?
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