Международный конкурс школьных проектов по энергоэффективности «Энергия и среда обитания»

2009-2010 учебный год

	Страна: Россия

	Название конкурсной работы/проекта: Урок на тему:  Углекислый газ в атмосфере Земли: факты и размышления…



	Номинация, к которой относится Ваша работа: 4 А

	для школьников:
	для учителей:

	1А 
	1В
	2А
	2В
	3
	4А
	4В

	Фамилия, имя автора (авторов):  Галич Галина Михайловна, педагог дополнительного образования МОУ ДОД «ЦДТ г. Владивостока»


	Возраст школьников: 

	Фамилия,  имя, отчество, должность, место работы руководителя (для школьников):



	Название, номер образовательного учреждения (школа, учреждение дополнительного образования):   МОУ ДОД «ЦДТ г. Владивостока»

	Контактная информация образовательного учреждения или автора

Почтовый адрес с индексом: 690068,  г.Владивосток, проспект 100 лет Владивостоку, дом 107, кв.59


	Телефон с кодом: 8 (4232) 31-57-17
	Факс с кодом:

	Электронная почта: mactrashell@list.ru

	Аннотация проекта:

Актуальность проблем :какие местные или региональные проблемы вызвали необходимость вашей работы. 

В Приморском крае основным  источником получения электроэнергии является каменный уголь, что  очень сильно загрязняет окружающую среду за счет выбросов углекислого газа и других веществ.


	Содержание проекта: что было сделано: какие  применены меры энергосбережения, смоделированы или спроектированы возобновляемые источники энергии, разработан урок .
Разработан урок, цель которого: используя интерактивный метод  организации урока, побудить учащихся поразмышлять над некоторыми фактами об углекислом газе в атмосфере Земли и выработать свое отношение к ним; смотивировать учащихся к энергосберегающим действиям.



	Полученный или ожидаемый результат : 

По итогам урока учащиеся поймут связь между   используемыми в настоящее время источниками энергии на Земле и необходимостью энергосбережения; узнают о федеральном законе об энергосбережении;   выяснят, что может каждый из нас сделать для сохранения климата на нашей планете.

	Мы согласны на опубликование материалов нашего проекта в буклете, на интернет-сайте или других публикациях SPARE/ШПИРЭ.

	Дата заполнения регистрационной формы: 12 января  2010 г.

	Фамилия, имя, отчество ответственного лица Янполь Владимир Михайлович


Урок на тему:  Углекислый газ в атмосфере Земли: факты и размышления…

Цель урока: 
Побудить учащихся поразмышлять над некоторыми фактами об углекислом газе в атмосфере Земли и выработать свое отношение к ним; смотивировать учащихся к энергосберегающим действиям.
Задачи:

1.Показать учащимся  фактическую информацию об углекислом газе в атмосфере земли и его роли в формировании парникового эффекта;

2.Связать необходимость энергосбережения  с используемыми в настоящее время источниками энергии на Земле.

3.Ознакомить учащихся с принятым в 2009 году федеральным законом об энергосбережении.
4.Сформировать у учащихся понимание  необходимости  энергосбережения,  как  важного  фактора уменьшения  влияния углекислого газа на процессы  изменения климата; выяснить, что может каждый из нас сделать для сохранения климата на нашей планете.

Материалы к уроку: 

1.Ксерокопии:  анкета «Почему в настоящее время активно обсуждается проблема энергосбережения?» (приложение 1) (для каждого учащегося); карточки с заданиями (приложение 2) (одна на группу); графики и таблицы к карточкам с заданиями (приложение 3) (один на группу);  «Краткая  информация об одном из направлений действия Федерального Закона Российской Федерации  «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации " (приложение 7).
2. Рисованный фильм «Факты об углекислом газе в атмосфере» ( Рулон обоев длиной 4 м разделяется вертикальными линиями на 8  частей - «кадров». На верхнем  и нижнем краях обоев рисуются  черно-белые перфорации, как на  кинопленке. В первом  «кадре» размещается название фильма «Углекислый газ в атмосфере Земли. Только факты», в последующие 2-6 «кадры»  наклеиваются таблицы и графики в том порядке,  который соответствует их последовательности в карточках с заданиями (приложение 3); 7 «кадр»  называется «Современные изменения климата и вероятный климат будущего» (приложение  4); 8 «кадр»  - график «Сокращение площади арктических льдов» (приложение 5). Все графики и таблицы для фильма рекомендуется увеличить до формата А3.
Ход урока
1.Введение в тему.

«Разговор с инопланетянином». Введением может послужить беседа учеников с воображаемым инопланетянином. Участникам предлагается при встрече с воображаемым инопланетным существом задать ему только один вопрос. Вопросы задаются по очереди всеми участниками. Педагог задает свой вопрос последним: «Какие источники энергии использует ваша цивилизация?» Ответы обобщаются и комментируются. Важно обратить внимание на то, что источник энергии для любой цивилизации – вопрос очень важный.

2.Источники энергии и энергосбережение

2.1. Энергия и ее источники. (Дискуссия.)

 Предложите учащимся обсудить следующие вопросы (ответы записывайте на доске):

1. Для чего нам нужна энергия? ( Где мы ее используем?)
2. Из каких источников мы берем энергию?

Фиксируя ответы на 2-ой вопрос,  распределите их в 2 столбика в соответствии с  принципом возобновления: 1-невозобновляемые : уголь, нефть, газ; 2 -возобновляемые (ВИЭ): солнце, вода (ГРЭС), ветер (ветряки)

Попросите участников ответить на вопрос: Какие источники энергии  в настоящее время мы используем в большей степени? (Невозобновимые : уголь, нефть, газ)
2.2.Индивидуальная работа с анкетой.
1. Попросите участников заполнить анкету  «Почему в настоящее время активно обсуждается проблема энергосбережения?» (приложение 1).
2. Обсудите  анкету, проставляя на доске количество мнений по каждому вопросу.
3. Обобщите и сделайте вывод о том факте, который для большинства участников показался  наиболее значимым. 
4. Акцентируйте внимание участников на факте,  что влияние СО2, выделяющегося  при сжигании угля, нефти газа (углеводородного топлива),  оказывает влияние  на   скачкообразное   изменение климата, не зависимо от того отметили они или не придали значения  этому факту. Скажите, что сегодня мы обратим свое внимание на этот факт.  
3.Изучение фактов об углекислом газе в атмосфере.

3.1.Работа в группах.
Учащиеся объединяются в  группы по  3 -4 человека, каждая группа получает задание по изучению  графика или таблицы.

3.2. Обсуждение таблиц и графиков.

На доске или на стене разворачивается рисованный фильм «Факты об углекислом газе в атмосфере». Представители групп выходят по очереди (в соответствии с порядковым номером выполненного задания) и комментируют таблицы графики, которые они изучали, докладывают результаты своих вычислений и выводы (ожидаемые комментарии и выводы  приведены в приложении 6).
3.3 Сообщения  педагога. (Педагог комментирует 7 и 8  «кадры» фильма)
3.3.3. Современные изменения климата и вероятный климат будущего. («кадр 7)
Каковы же современные изменения климата и  вероятный климат будущего?

За последние 130 лет произошло потепление на  0,6 С; уровень океана поднялся на 10-12 см; количество осадков в низких широтах уменьшилось, а в высоких – увеличилось.
Прогнозируется увеличение концентрации СО2  по сравнению с доиндустриальной эпохой (1800 г.) ( При сохранении современного расхода ископаемого топлива) : к 2050 году в 1,4 - 2 раза;  к 2100 году  -  в 1.5 – 3, 21 раза. 

В этом случае  прогнозируются  такие изменения климата:  уже  к 2050 году  предполагается потепление на 1,5 - 2, 0  С; уровень океана повысится на 35-55 см.
3.3.4Состояние арктических льдов.(«кадр» 8)
В отчете Межправительственной комиссии по изменению климата (IPCC) были представлены прогнозы изменения климата на последующие 100 лет. Они не оправдались. Изменения происходят быстрее, чем было предсказано.

Это можно увидеть на примере  сокращения площади арктических льдов – места обитания белых медведей. Черная линия на графике показывает реальное сокращение площади арктических льдов. Линии других цветов построены на основе  прогнозов IPCC.

Другие прогнозы, как оказалось, тоже недооценивали серьезность ситуации. Например, темпы роста концентрации  углекислого газа в атмосфере уже сейчас выше, чем это прогнозировалось в самом пессимистическом сценарии «бизнес как обычно» (если мы ничего не будем предпринимать для сокращения выбросов СО2 ). Увеличение концентрации оказалось на 35 % больше, чем это виделось в 2000 году.
4.Программа действий по смягчению процесса изменения климата.
4.1. Федеральный Закон об энергосбережении в России.
Сообщение педагога: 23  ноября 2009 года Госдума приняла Федеральный Закон Российской Федерации  «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации ", целью которого является создание правовых, экономических и организационных основ стимулирования энергосбережения.
4.2. Изучение направлений энергосбережения, предусматриваемых законом. 

Работа в группах.   Каждая группа получает краткую информацию об одном из направлений действия закона, изучает его, обращает внимание на выделенную часть текста и кратно докладывает остальным участникам.
5. Я, ты, он, она – и планета спасена.
 Сообщения педагога. Позитивные примеры действий по энергосбережению, существующие в мире). 
5.1. Про Бангкок.  Бангкоке по решению городских властей в один из будних дней в 9 часов вечера все главные телеканалы показали на экране на большом циферблате уровень потребления электроэнергии в городе в данный момент. Затем зрителей попросили выключить ненужные электроприборы и освещение. На глазах у всех стрелка поползла вниз, показывая снижение потребления энергии на 735 мегаватт, что равнозначно закрытию двух средних по мощности электростанций, работающих на угле. Зрители надолго запомнили этот эксперимент, который показал, что даже от одного человека зависит многое, а вместе люди могут, в буквальном смысле слова, закрывать целые электростанции.

5.2. Экокнопка.. В Великобритании тема Stand-by широко обсуждается. Англичане подсчитали и прослезились: из-за "спящего" оборудования у них ежегодно впустую расходуется количество энергии, эквивалентное годовой выработке двух электростанций – 7 тераватт-часов плюс выброс 800 тысяч тонн углерода! Довольно крупный пластиковый кругляш (с подсветкой, отнимающей ничтожно мало энергии) подключается к компьютеру через USB-разъём. Далее от вас требуется только вспоминать об этой кнопке, когда вы отходите от своего персонального компьютера. Работает «Экокнопка»  просто: уходя даже на минуту-другую (попить чаю, ответить на телефонный звонок и т.д.), пользователь хлопает по этой кнопке, и компьютер тут же переходит в экономный режим. Да не простой, а такой, который нельзя вызвать через обычное меню. В этом режиме от питания отключаются фактически все компоненты системного блока, кроме оперативной памяти.  После возвращения нужно лишь нажать любую кнопку на клавиатуре, чтобы персональный компьютер мгновенно вернулся в обычное состояние, и вы могли продолжить работу.  С экокнопкой спящий компьютер потребляет только 1,8 ватта. Это не обычный Stand By и не Hibernate –говорят разработчики. "Учит" кнопка, конечно же, при помощи специальной программы, которую  можно скачать с сайта продукта.  Каждый раз, когда PC возвращается из столь глубокого, но быстротечного сна, на экране появляется заставка с указанием, сколько энергии было сэкономлено, сколько денег и сколько выбросов углекислого газа. Щелчок по любой кнопке убирает эту заставку, возвращая на экран то, что там было перед вашим уходом. 
6.Рефлексия. Что может сделать каждый из нас?
Педагог предлагает учащимся обсудить направление  закона об энергосбережении,  в котором говорится о распространении социальной рекламы. Что мы можем предложить как содержание социальной рекламы? Какие простые вещи необходимо делать каждому, чтобы правильно потреблять энергоресурсы.?(Мозговой штурм). Попросите учащихся выбрать из полученного списка те действия, которые каждый из готов начать предпринимать уже с сегодняшнего дня.
Источники информации:

1. Кен Вебстер, Мария Жевлакова, Джеймс Хайндсон. Экономика без СО или  Есть ли жизнь после нефти? Цикл лекций об экономике без СО 2  .  СПб.  2009 г.

2. Сайты:  сайт WWF ; сайт Агентства экономической информации ПРАЙМ-ТАСС ( подробности о новом законе по энергосбережении ).

3. Интернет-ресурс: 24 января 2006 membrana;  13 января 2009membrana
4. Изменение климата: проблемы и решения. Информационное пособие.-Мурманск, 2004. – 32 с. с. цв.илл.
5. Тунеголовец В.П. «Углекислый газ и изменение климата». Материалы к докладу. Школа-семинар  «Вопросы изменения климата в школьных образовательных программах и проектах». Владивосток. 11 февраля 2007г.[image: image1.png]



6. Федеральный закон Российской Федерации от  23 ноября 2009 г. № 261 –ФЗ  "Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации " 
7. «Я, будущее и энергия». Методическое пособие по курсу  предпрофильной подготовки учащихся основной школы. Под ред. Г.М. Чан, О.Г.Пермяковой. Владивосток,в печати.
Приложение 1.
 Анкета «Почему в настоящее время активно обсуждается проблема энергосбережения?»
В настоящее время активно обсуждается тема энергосбережения.

Как вы думаете, почему проблема  энергосбережения  стала актуальной и важной?

Отметьте 2-3 варианта ответов,  которые вы считаете наиболее важными.

1. При сжигании невозобновимого топлива (уголь, нефть,  газ) происходит выделение в атмосферу земли углекислого газ (СО2), который усиливает парниковый эффект и оказывает влияние на изменение климата.

2. АЭС (атомные электростанции) представляют большую потенциальную опасность для человечества.

3. Запасы  невозобновимых  топливных ресурсов (угля, нефти, газа) рано или поздно будут   исчерпаны. Стоимость добываемого  топлива возрастает.
4. Возобновимые источники энергии (солнце, вода, ветер) пока не внедряются достаточно широко, чтобы обеспечить человечество энергией в полной мере.

5. Разработка нефтяных и газовых месторождений на шельфе морей (например,  у о.Сахалин) связана с нарушением морских экосистем и представляет угрозу  жизни морских обитателей.
Приложение 2. Карточки с заданиями.

	Задание 1. Изучите таблицу «Роль парниковых газов в увеличении температуры атмосферы Земли».

Посчитайте  величину парникового эффекта 

Сделайте вывод о том, какое место по  вкладу  в парниковый эффект занимает углекислый газ. 

(С помощью довольно сложных расчетов,  которые мы не будем разбирать, рассчитали величину парникового эффекта, его выражают в  градусах по шкале Кельвина).

	Задание 2. Изучите таблицу «Потоки, обеспечивающие  поступление углекислого газа в атмосферу и выводящие его из нее».

Посчитайте количество СО2 ,  ежегодно поступающего в атмосферу Земли и выводящегося из нее.

Рассчитайте ежегодное накопление СО2 в атмосфере Земли.

Сделайте необходимый вывод: за счет чего происходит накопление СО2.

 (Ежегодно в атмосферу поступает 198, 1 Гт углерода, выводится 192,2,  ежегодное накопление составляет 5,9 Гт. Накопление СО2 происходит за счет  хозяйственной деятельности человека)

	Задание 3.Изучите график «Изменение концентрации углекислого газа в атмосфере Земли». 

Сделайте вывод

Обоснуйте  вывод необходимыми расчетами.

	Задание 4. Изучите таблицу. «Сравнение индустриальных выбросов и поглощения углерода  экосистемами стран в 1995 г.»

Сделайте вывод о количестве индустриальных выбросов и поглощения углерода экосистемами стран. 

Сделайте вывод о том, индустрия каких стран больше всего выбрасывают  в атмосферу СО2,
Сделайте вывод о том,  экосистемами каких стран происходит основное поглощение углерода.

	Задание 5. Изучите диаграмму « Источники  выбросов парниковых газов в 2000 году.»

Посчитайте суммарное количество энергетических и неэнергетических выбросов  парниковых газов.

Сделайте необходимые выводы.


Приложение 3.
Графики и таблицы к карточкам с заданиями. 
Потоки, обеспечивающие поступление углекислого газа в атмосферу и выводящие его из нее.

	Система
	Количество СО , поступающего в атмосферу Гт углерода в год
	Количество СО 2 , выводящегося из атмосферы Гт углерода в год

	Литосфера-атмосфера
	0,1  (вулканическая деятельность)
	

	Океан-атмосфера
	90
	92

	Наземная биота-атмосфера
	100 (дыхание,    разложение)
	100 (фотосинтез)

	Хозяйственная деятельность человека
	6,3 (сжигание угля и пр.)

1,7 (вырубка, сжигание лесов)
	0,2 (прирост биомассы


Роль парниковых газов
в парниковом эффекте  Земли
	Парниковый газ
	Вклад в парниковый эффект

	Водяной пар - Н2О
	20.6 °К

	Углекислый газ -СО2
	7.2 °К

	Озон - О3
	2.4 °К

	Метан - СН4
	0.8 °К

	Закись азота (оксид азота) - N2O
	1.4 °К

	Фреоны
	0.8 °К

	Все парниковые газы

	33-34.6 °К
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Сравнение индустриальных выбросов и поглощения углерода экосистемами стран в 1995 г. (109 т/год).
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Приложение 4.
	Современные изменения климата и 
 вероятный климат будущего.

За последние 130 лет.:

· произошло потепление на  0,6 С

· уровень океана поднялся на 10-12 см

· количество осадков в низких широтах
·  уменьшилось,
·  а в высоких - увеличилось

Прогнозируется увеличение концентрации СО2

· к 2050 году в 1,4 - 2 раза

· к 2100 году  -  в 1.5 – 3, 21 раза. 

Прогнозируются  изменения климата  к 2050 году  

Потепление на 1,5 - 2, 0  С

Уровень океана повысится на 35-55 см




Приложение 5.
«Сокращение площади арктических льдов»
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Приложение 6. 

Ожидаемые комментарии и выводы  к рисованному фильму «Факты об углекислом газе») 

1. Величина парникового эффекта  сейчас на земле равна +330. СО2  занимает 2 место.
2. Ежегодно в атмосферу поступает 198, 1 Гт углерода, выводится 192,2,  ежегодное накопление составляет 5,9 Гт. Накопление СО2 происходит за счет  хозяйственной деятельности человека

3. За 110 лет концентрация углекислого газа  в атмосфере Земли увеличилась на 27,5 %. 290 -100%; 80 – Х%; Х= 80х100: 290=27.5%

4. Индустриальные выбросы СО2  превышают поглощение углерода экосистемами. Больше всего  в атмосферу выбрасывается СО2 в  индустриально развитых странах –США, Китай, Россия. Основное поглощение углерода происходит  в России, США, Канаде, Бразилии – зонах произрастания  лесов.

5. Энергетически выбросы – 65% от общих выбросов парниковых газов, 35% - неэнергетические, энергетические выбросы на 46% превышают неэнергетические.

Приложение 7

«Краткая  информация о направлениях действия Федерального Закона Российской Федерации  «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».

Направление 1. Введение обязательного информирования потребителей об энергоэффективности, включая сведения о классе энергоэффективности приобретаемых ими бытовых энергетических устройств в соответствующей маркировке на этикетке товара.
Направление 2. Оснащение многоквартирных домов, зданий, строений, сооружений, как существующих, так и вводимых в эксплуатацию после строительства, реконструкции и капитального ремонта приборами учета энергоресурсов с установлением сроков их введения, исполнителей и ответственности.
Направление 3.Введение требований по энергоэффективности новых зданий, строений, сооружений с запретом на ввод их в эксплуатацию без соответствия установленным требованиям.
Направление 4. Введение классов энергоэффективности зданий с обязательным информированием о классе энергоэффективности, например, на фасаде многоквартирного дома;

Направление 5.Создание системы государственного информационного обеспечения в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, распространение социальной рекламы, пропагандирующей правильное потребление энергоресурсов.
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