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НОВЫЙ  ВЗГЛЯД  НА  СТАРУЮ КОТЕЛЬНУЮ

Актуальность проблемы. Атмосфера является наиболее подвижной частью биосферы. Поэтому воздействие на нее множества рассредоточенных по поверхности Земли источников загрязнения  приобретает глобальный характер. Парниковый эффект не был сотворен человеком. Он существует на Земле сотни миллионов лет с момента появления атмосферы. Если бы естественный парниковый эффект не задерживал солнечное тепло, то средняя температура нижних слоев атмосферы составляла бы минус восемнадцать градусов, а значит огромные пространства земной поверхности были бы покрыты вечными ледниками (Изменение климата, 2004). 

Суть проблемы парникового эффекта заключается в нарушении теплового баланса атмосферы в результате увеличения содержания в воздухе так называемых парниковых газов, молекулы которых интенсивно поглощают и отражают тепловое излучение, исходящее от поверхности Земли, нагретой солнечными лучами. Важнейшими парниковыми газами являются: диоксид углерода, метан, фреоны, оксид азота(1) и некоторые другие газы, включая водяной пар и озон.  Высокий вклад углекислого газа в создание парникового эффекта в атмосфере, связан со значительным увеличением содержания этого вещества в воздухе в результате сжигания в больших объемах всех видов ископаемого топлива и его производных. Это характерно и для России, и для Приморского края.

В Приморье, в 2006 году энергетика дала 64% суммарного загрязнения атмосферы и 21%- котельные ЖКХ, доля предприятий прочих отраслей промышленности не превышает 10% валового выброса загрязняющих веществ. Хотя  эти данные не являются полными, так как не учитывают выбросы транспортных средств индивидуальных владельцев, доля которых в автомобильном парке края превышает 80%. (Экологический паспорт Приморского края, 2007).

Отопление наших квартир и разных учреждений вносит значительный вклад в загрязнение атмосферы парниковыми газами. Мы решили рассмотреть частный случай этой проблемы на примере котельной городской станции юных натуралистов (МОУ ДОД «СЮН») г. Находка и попытаться найти оптимальное энергетическое решение. Так сформировалась цель работы:  смоделировать решение проблемы загрязнения атмосферы котельной МОУ ДОД «СЮН» г. Находки.

Для достижения поставленной цели необходимо было решить следующие задачи:

1. Ознакомиться с особенностями загрязнения атмосферы в г. Находке
2. Подсчитать вклад котельной СЮН в загрязнение воздуха.
3..Произвести расчет затрат, необходимых для подключения здания СЮН к теплоцентрали микрорайона.
4. Сопоставить: затраты, последующие расходы, возможные трудности, и сделать вывод об эффективности предполагаемого решения проблемы.

Состояние атмосферы в Находке

Наш город Находка является относительно благополучным в Приморье и в России по состоянию  воздушного бассейна. Этому способствуют определенные природно-климатические условия. Интенсивная атмосферная циркуляция является одним из главных благоприятных климатообразующих факторов: благодаря  господству в течение года ветров разной направленности и сравнительно открытого рельефа, все загрязняющие вещества рассеиваются, снижая свою концентрацию  непосредственно в самом городе. Основными загрязнителями воздуха в нашем городе, поставщиками  парниковых газов, являются котельные и автотранспорт. Более 70 котельных разной мощности и принадлежности ежегодно сжигает сотни тысяч тонн угля или топочного мазута. На 185 тыс. человек, жителей Находки, приходится порядка 80 тысяч автомобилей (Уханова, 2005). В летние месяцы эти цифры увеличиваются за счет приезда  к морю отдыхающих из других районов Дальнего Востока. По официальным данным в  Находке повышенный уровень загрязнения, за счет: взвешенных веществ - 0,1% НП  и диоксида азота  - 0,3% НП (Экологический паспорт Приморского края, 2007). НП – это наибольшая повторяемость (в %) превышения ПДК по данным измерений на всех постах за всеми примесями за год.
Котельная СЮН и ее загрязнение воздуха.


Муниципальное образовательное учреждение дополнительного образования детей «Станция юных натуралистов» г. Находки находится в жилом густонаселенном  микрорайоне улицы Пограничной, рядом многоэтажные дома и комплекс домиков коттеджной застройки. Старое двухэтажное здание станции, общей площадью 435 кв. метров отапливается своей отдельно стоящей котельной, работающей на твердом топливе. Расход топлива за отопительный сезон, в зависимости от суровости зимы составляет 55-60 тонн бурого угля. Получается, что котельная станции каждый год сжигает не менее вагона угля,  который является невозобновимым природным ресурсом.

Котельная работает с начала 70-х годов, оборудование тоже тех же времен. Мощность котла «Универсал» позволяет отапливать площадь помещений, в 2-3 раза  большую, а работает не рационально, только на отопление станции юных натуралистов. Просто сорок лет назад, вокруг СЮН, территория, которой была в два раза больше, были лишь пустыри. И прокладывать теплотрассу, возможно за километры, было затратно и нереально. Да и стоимость угля, добыча которого процветала в Партизанске и на Павловском разрезе, была довольно низкой, а поставки и завоз для образовательных учреждений города – централизованными. Сейчас котельная  дымит уже под окнами двух многоквартирных домов. Они построены в начале 90-х годов, на месте, где был плодово-ягодный сад  СЮН, и за счет выравнивания склона и формирования террас, один дом, 120-ти квартирный оказался выше котельной, а второй, 60-ти квартирный, с ней рядом. Естественно, размеры трубы маленькой котельной не обеспечивают достаточную высоту и, соответственно, рассеивание выбросов. Фильтрами для очистки выбросов котельная не оборудована. Более того, нет системы дополнительного нагнетания воздуха (поддува) для более интенсивного и полного сгорания топлива, что также значительно снижает эффективность котельной, увеличивает количество золы и продуктов неполного сгорания. Процесс горения топлива – как в обычной  печке: воздух проходит через поддувало и колосники. Из-за нехватки воздуха (кислорода) практически невозможно топить более энергокалорийным каменным углем: он спекается, но полностью не сгорает, а мелкая фракция угля просто сыпется через прорези колосников обратно в поддувало и выбрасывается вместе с золой. Все это  также сказывается на эффективности работы котельной. Для ее работы подходит только бурый уголь, менее энергокалорийный,  более зольный, и к тому же уголь должен быть «камушками», мелкий приходится  дополнительно смачивать. В котельной много ручного труда, а из-за низкой заработной платы работают, как правило, только пенсионеры. 


Одно время была идея перевести эту котельную на жидкое топливо. Это был период, когда котельные в городе стали  переводить на мазут, учитывая как раз экологические требования. Тогда же в продаже появились первые малогабаритные установки для обогрева коттеджей, работающие на мазуте. Но вставала проблема не только средств для приобретения (которых никогда не бывает), но и емкостей и условий для хранения жидкого топлива, надежность и долговечность такого оборудования, а последовало резкое подорожание всех нефтепродуктов, и идеи не стало. 

Естественно, универсальность котла на твердом топливе позволяет топить не только углем, но и дровами, практически даже хворостом, что в определенные короткие периоды здесь было, и не раз. Учитывая, что на СЮН есть живой уголок, где живут не только звери, но и теплолюбивые декоративные птицы, стабильность отопления, поддержание определенного температурного режима, является очень важной.

Подсчет объемов выбросов загрязняющих веществ котельной МОУ ДОД «СЮН» за 2009 год выполнен на основании методики расчета платы за негативное воздействие на окружающую среду от стационарных безлимитных объектов, в соответствии с требованиями отчетности в Дальневосточном управлении Ростехнадзора по Приморскому краю. За 2009 год расход угля составил 60 тонн. 

                                       М ТВ. Ч -  60т х 28 х 0,0023 = 3,864 т.
                                       М  so2   - 60т х 0,002 х 0,4 х 0,5 = 0,024 т.
                                       М со2    - 60т х 0,001 х 57 х 0,93 = 3,108 т

                                       М  NO2   -  60т х 0,001 х 28,5 х 0,16 = 0,2736 т.

Воспользовавшись методическим пособием «Решение задач по экологии», мы подсчитали, сколько же нужно деревьев, чтобы поглотить выброшенное котельной количество углекислого газа. Одно 25-летнее дерево – тополь в процессе фотосинтеза за 5 весенне-летних месяцев поглощает около 42 кг углекислого газа, чтобы  поглотить «наши» 3108 кг углекислого газа, необходимо не менее 76 больших тополей. Общая территория МОУ ДОД «СЮН» составляет 1,630 га, при этом зеленые насаждения всех видов занимают не менее 1 га. Деревьев даже больше, чем 76 шт., но они разных пород и разного размера, много маленьких, и достаточно трудно даже условно пересчитать их реальную способность к фотосинтезу. К тому же, зимой очищать воздух почти некому, так как хвойных деревьев в нашем городе, и в частности, в районе СЮН очень мало.
Обоснование необходимости и возможности подключения  СЮН к теплоцентрали


Котельная СЮН, конечно, давно устарела, не эффективна  по затратам потребления бурого угля,  не соответствует современным требованиям, предъявляемым к котельным по выбросам загрязняющих веществ. На наш взгляд, наиболее оптимальный вариант – подключить здание СЮН к теплосетям нашего микрорайона, где одна большая котельная Находкинского отделения ООО «Примтеплоэнерго» на жидком топливе обогревает порядка сорока зданий разной этажности, десятки тысяч квадратных метров. И при таком  большом объеме выработки тепла, добавка в 435 кв. метров, не накладна, и фактически не заметна. Жители нашего микрорайона жалуются чаще на перетоп в квартирах, чем на холод. Расстояние между зданием СЮН и ближайшим к ней 120-квартирным домом всего 25 метров.

Мы подсчитали предполагаемые затраты, связанные с возможностью подключения здания СЮН к теплосетям. За основу наших расчетов взята реальная локальная смета (локальный ресурсный сметный расчет, 6 страниц) на теплотрассу к хозблоку в МДОУ «Детский сад № 47», выполненная в ценах 3-го квартала 2009 года, и согласованная с отделом цен администрации Находкинского городского округа. Проверить сделанные нами расчеты, основанные на длине нашей теплотрассы (в 2,2 раза длиннее, чем в детском саду), помогли специалисты отдела капитального ремонта управления образования Находкинского городского округа.

Основные затраты по смете: земляные работы, выполняемые механизированным и ручным способами; прокладка трубопровода (трубы, сварка); бетонные конструкции и их установка (короба); теплоизоляция; а также все материалы; использование машин и механизмов; фонд оплаты труда; накладные  и непредвиденные расходы; сметные затраты и прочее. В итоге у нас получилось 583451 рубль, округленно 584 тысячи рублей на теплотрассу для подключения СЮН к теплосетям  микрорайона. Цифра кажется непривычно большой. Но когда мы посчитали реальные расходы на отопление СЮН от своей котельной за 2009 год, то получили совершенно ошеломляющие цифры:
1. Приобретение угля 60 т х 2000 руб. = 120 тыс. руб.

2. Завоз топлива 13 машин х 1000 руб. = 13 тыс. руб.

3.Оплата труда трех машинистов (кочегаров) котельной по 2 ЕТС разряду с налогами           составила:  5200 руб. х 3 х 7 мес. = 109,2 тыс. руб.

4. Расход электроэнергии в котельной 7 месяцев х 350 руб. =2,45 тыс. руб.
5. Расходы на профилактический ремонт и чистку дымоходов – 3 тыс. руб.

6. Плата налога за загрязнение окружающей среды -11 тыс. руб.

Итого общие расходы на отопление за 2009 год составили – 258 650 рублей. 
Эти подсчеты основаны на документах: «Уведомление о бюджетных ассигнованиях и лимитах бюджетных обязательств на 2009 год» и «Годовой баланс за 2009 год» МОУ ДОД «СЮН», предоставленные администрацией станции юных натуралистов.

Расчет предполагаемой стоимости будущего централизованного отопления СЮН, мы сделали по аналогии с давно существующим образовательным учреждением: МОУ ДОД «Станция юных техников» г. Находки, имея общую площадь 202 кв. метра,  в 2009 году заплатила за отопление 57 тыс. рублей. Соответственно затраты МОУ ДОД «СЮН» при  площади в 435 кв. метров составили бы 123 тыс. рублей, а на практике, в 2009 году, со своей котельной – почти в 2,1 раза больше, почти 259 тысяч! За свое тепло СЮН не только переплачивает бюджетные деньги, но и загрязняет атмосферу тоннами углекислого газа и других выбросов. Не сложно рассчитать, что все затраты, связанные с подключением котельной к централизованному теплоснабжению, окупятся в течение четырех лет:  259 тыс. руб. – 123 тыс. руб. =.136 тыс. руб. х  4 года =  548 тыс. руб.

Проблему все же надо решать…

Конечно, в решение данной проблемы не все так просто. Во-первых, необходима довольно большая сумма – более полумиллиона рублей. Хотя нельзя сказать, что на котельную денег однозначно не было всегда. В 2002 году было выделено 134 тыс. рублей для капитального ремонта кровли и стен котельной, фактически это был срочный ремонт по аварийным показаниям, так что и деньги нашлись. Во-вторых, без своей котельной у СЮН уже не будет возможности несколько увеличивать сроки отопительного сезона, варьировать температурный режим, а низкая температура на СЮН осенью или весной, вне отопительного сезона – это уже серьезная проблема для обитателей живого уголка. Хотя и сейчас, при отдельной котельной, проблем предостаточно. К тому же нельзя всегда держаться только за старое, только привычное, довольствоваться неэффективным и затратным способом получения тепловой энергии, загрязняющей наш воздух.

Есть, конечно, и другой, более крайний вариант: перенести СЮН в другое место, на другие площади и территорию, что автоматически ликвидирует и старое деревянное здание, и котельную. А эти 1,6 га муниципальной земли вдоль ул. Пограничной рядом со всеми коммуникациями, очень хорошо подходят под застройку любыми домами. Но за многие годы нового места для СЮН в Находке так и не нашли, поэтому такой вариант в данной работе мы и  не рассматривали

В нашей работе получилось достаточно много  расчетов  стоимости отопления здания СЮН, но хочется подчеркнуть, что вся эта арифметика говорит только о том, что чистый воздух просто так, без затрат, уже не появиться. Его надо  не загрязнять в первую очередь у себя, в своем микрорайоне, городе. Попробуем охранять воздух, а значит и климат, начиная с простых энергетических решений, иначе никогда не придем к рациональному природопользованию, к устойчивому развитию на всей нашей планете.

Мы надеемся на реализацию своего проекта по подключению здания СЮН к теплосетям микрорайона. Тем более, что предстоит реорганизация МОУ ДОД «СЮН» г. Находки, а у более крупной структуры больше возможностей для воплощения проекта в жизнь.
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