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ВВЕДЕНИЕ

      В жизни человека электрическая энергия занимает важное место, ведь эту энергию можно превратить в любую другую. То есть, это и свет, и тепло, и информация, и автоматизация…

     Ни одно предприятие, ни один жилой дом не обойдется без электрической энергии, потому что эту энергию можно передавать на любые расстояния и превращать.

     Как вырабатывать электроэнергию? Этим вопросом занимаются тысячи ученых на протяжении почти двухсот лет. Хотя источников энергии существует теперь много видов, но у каждого есть свои недостатки и преимущества. Мы хорошо знаем, какие экологические проблемы могут создавать атомные электростанции, тепловые электростанции. Поэтому ученые ведут активные разработки в направлении экологически чистых источников электроэнергии. Например, ветряные электростанции, солнечные  батареи, гелиоустановки, гидроэлектростанции…

    В нашей работе рассматривается самая простая ветряная электростанция. Хотя эта ВЭС (ветряная электростанция) построена на основе велосипедной «динамики», но в ней есть все основные элементы, которые присущи промышленным ВЭС:

1)ветряная установка (ВСУ) – воздушный винт или воздушные крылья (колесо) служит для преобразования энергии ветра в энергию вращающегося твердого тела;

2)передаточный механизм – служит для передачи энергии ВСУ к электрогенератору. ВСУ и электрогенератор могут находиться на одном валу;

3)электрогенератор;

4)система управления ВЭС – служит для выбора оптимального режима работы ВЭС.

    Чтобы раскрыть тему мы должны рассмотреть не только теоретический материал, а и провести некоторые опыты, создать этот источник энергии, или его модель. Нужно, однако, обратить внимание, что, несмотря на простоту схемы, такие преобразователи энергии, как правило, сложно регулировать из-за малой мощности и низкого коэффициента полезного действия (КПД). Именно тут и открывается широкое поле деятельности для экспериментаторов.   

                                   ВЕТРОСИЛОВАЯ  УСТАНОВКА 

     Самый простой винт - роторный, но в сравнении с лопастным винтом при одинаковых условиях он, несомненно, уступает лопастному в мощности, поэтому преимущество было отдано второму. При достаточно небольших размерах ветряное колесо обладает достаточной мощностью для работы велосипедной „динамки”. 

      Рабочее колесо состоит из восьми лопастей, которые изготовлены из стального листа толщиной 0,8 мм, они могут быть из пластмассы, фанеры… Лопасти приклепаны на несущие спицы велосипедного колеса ( приложение 1 ). Для надежности лопасти также закрепляют к ободу велосипедного колеса, они размещены относительно колеса под углом 450.

     Ветряное колесо устанавливают на мачте со стабилизатором (приложение 2). Высота мачты 6 м, она изготовлена из стальной трубы диаметром 50 мм и закреплена растяжками. Растяжки крепятся к механизму с подшипниками, в котором мачта может свободно вращаться. Нижний конец мачты также  закрепляется в подшипниках. 

       Стабилизатор изготовлен из стального листа толщиной 0,5 мм; для жосткости он немного выгнут проволочними растяжками. Стабилизатор соединяется с мачтой с помощью стальной трубы диаметром 32 мм с толщиной стенки 1,5 мм (приложение 3). 

       К мачте на уровне вражения обода колеса закрепляют велосипедною динаму, аналогично тому, как она крепится на передней вилке велосипеда (приложение 2).

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ВЭС

      Потребителями электроэнергии в нашей роботе являются световые диоды яркого свечения, которые в последнее время стали очень распространенными. Они имеют достаточно высокий КПД, по сравнению с лампами накаливания, потребляют малую мощность электрического тока. Однако, для их питания нужен постоянный ток, поскольку ветер дует с разной скоростью, поэтому значения напряжения на генераторе будут разными.

     Блоков питания существует достаточно много видов, но мы рассмотрим только один из них, который отличается простотой в изготовлении, не требует большого количества радиодеталей.

     Блок питания сконструирован на основе микросхемы КР142ЕН5А. Он компактен, легок, позволяет получать стабильные исходные параметры, защищенный от перегрузок по току, малочувствителен к неблагоприятным внешним воздействиям: изменениям температуры, влажности и т.д. (приложение 4 а).

     Микросхема имеет всего три вывода - вход, выход и «общий». Миниатюрный корпус имеет металлическую планку с отверстием для крепления на теплорассеивающем радиаторе (приложения 4 б). Из-за малых размеров на корпус наносят сокращенную маркировку: КРЕН5А. На принципиальных схемах интегральные стабилизаторы изображают в виде квадрата или прямоугольника и обозначают буквенным кодом DA, после которого ставится порядковый номер элемента в схеме. «Начинка» ИМС - миниатюрный полупроводниковый кристалл, внутри которого находится сложное электронное устройство, состоящее из разных интегральных элементов: 17 биполярных транзисторов, 1 диода, 2 стабилитронов, 1 конденсатора и 19 резисторов. На вход микросхемы подается напряжение положительной полярности, а на общий вывод - отрицательной. С выхода снимают «положительное» стабилизированное напряжение. Чтобы обеспечить нормальную роботу ИМС, параллельно ее входу и выходу подключают конденсаторы.

      Этот блок питания обеспечивает напряжение 5 В при максимальной силе тока 0,6 А. Переменный ток с генератора подается на диодный мост, который может быть изготовлен как из четырех диодов, так и быть готовым, например КЦ405А. Пульсации силы тока сглаживаются конденсатором С1, емкость которого может быть больше 200 мкФ, но напряжение не меньше 15 В. Микросхема DA1 «выдает» на выходе постоянное стабилизированное напряжение 5 В.

      Элементы блока питания лучше разместить на монтажной плате из фольгированного текстолита или гетинакса толщиной 1-2 мм (приложение  4 в), или сделать навесным монтажем. Все соединения при навесном монтаже выполняются медным луженым проводом. Микросхему необходимо разместить на аллюминиевом теплорассеивающем радиаторе размером 50х30 мм и толщиной 5 мм. При монтаже микросхемы на плате необходимо слегка согнуть ее выводы, чтобы при тепловых деформациях корпуса в процессе работы не произошло их внутреннего отрыва от кристалла.

       В этом блоке питания можно использовать диодные мосты КЦ 405 с любым буквенным индексом, микросхему КР142ЕН5В, конденсаторы марки К50 -6 или К50-16. В качестве зажимов Х1, Х2 можно использовать электрическую розетку.

      Блок питания не нуждается в налаживании. Если все детали исправны и в монтаже не было допущено ошибок, он начинает работать сразу после включения в сеть.           

            РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

   На выходе нашей ВЭС будет 5 В постоянного напряжения. Эту энергию можно использовать разнообразно – для освещения, для питания электронных устройств, для питания детских игрушек, даже для питания системы защиты дома… Мы рассмотрим только два варианта: освещение и зарядка аккумуляторов.

   Как было сказано выше, осветительными приборами будут светодиоды яркого свечения, которые в последнее время стали широко употребляемыми. Если раньше наш генератор мог питать только одну электрическую лампу (6 В; 0,3 А), то теперь он может питать до 25 штук световых диодов яркого свечения, которые можно разместить в разных  местах (в доме и на улице). Однако существенным недостатком нашей ВЭС является то, что она работает только тогда, когда есть ветер. Этот недостаток можно исправить благодаря аккумулятору, который будет заряжаться тогда, когда есть ветер, и давать питание во время его отсутствия. Если ветер отсутствует достаточно долго, то аккумулятор можно заряжать от осветительной сети с помощью зарядного устройства. Этот прибор можно изготовить самостоятельно, подсоединив к нашему блоку питания понижающий трансформатор на место генератора. Напряжение на вторичной обмотке трансформатора должно быть 6-10 В, аккумулятор подключают к выходу блока питания, сохраняя полярность.

   Рассмотрим первую схему включения светодиодов, ее можно считать самой простой (приложение 5 а). Все светодиоды соединены параллельно, а энергию от блока питания можно переключать на светодиоды, или на зарядку аккумулятора. В этой схеме во время ветра к блоку питания подключают светодиоды или заряжают аккумулятор. Когда ветра нет, сеть светодиодов отключают, а на место блока питания включают аккумулятор.

Второй вариант нашей «сети» сложнее (приложение 5 б). Он похож на электросеть, например, жилого дома. Здесь имеются выключатели света, розетки для подключения потребителей, рассчитанных на 5В. Это дает возможность добавить в нашу сеть больше светодиодов, но при условии, что их будет включено не больше 25 штук одновременно. Также мы введем тут диод V1 (например, Д226Д) на случай ошибочного подключения аккумулятора другой полярностью, хотя данный диод можно было бы включить и в первую схему. Аккумулятор подсоединен с помощью выключателя S1. Его можно включать для зарядки аккумулятора, или в случае отсутствия света.

     В данной работе мы используем три аккумулятора 1,2 В и 1,3 А. час каждый. Можно использовать другие аккумуляторы, но суммарное напряжение не должно превышать 4 В. Диод во второй схеме (приложение 5 б) можно использовать также других марок, например Д7, Д226, КД213… с любым буквенным индексом.                                  
                            ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

      Итак, после выполнения нашей работы можно сделать вывод, что хотя наша ВЭС и не решит проблем электроэнергетики Украины, однако ее можно использовать в домашних условиях. Например, для освещения двора, улицы напротив двора, ведь в сельской местности отсутствует ночное освещение улиц. Также можно заряжать аккумуляторы и использовать для питания кварцевых часов, фонариков, радиоприемников, детских игрушек… 

   У нашей ВЭС есть недостатки: не может работать в постоянном режиме (не всегда есть ветер), высоко расположенный винт вызывает дополнительные разрушительные силы ветра, размеры винта не могут быть достаточными. Отсюда главный недостаток – достаточно малая мощность ВЭС. 

    Однако есть и преимущества: « даровая энергия», ВЭС работает на восстановительном виде энергии, экологическая чистота, долговечность. Данную ветряную электростанцию может изготовить даже ученик, проконсультировавшись с учителем физики. 

ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1. Ветряное колесо
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1-лопасть, 2-несущие спицы, 3-обод колеса.
Приложение 2

Кинематическая схема ветроустановки
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1-ветряное колесо, 2-мачта, 3-стабилизатор, 4-растяжки,
5 - подшипники, 6-генератор.
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Приложение 3. Стабилизатор.
1-несущая труба, 2-робочая поверхность, 3-растяжки, 4-крепления.
                                                                 Приложение 4.

                            Блок питання на ИМС
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а) принципиальная схема (VD1- диодный мост КЦ405А, С1,С2 – електролитические конденсаторы 200мкФх16В, DА1 – микросхема КР142ЕН5А, Х1, Х2 - выход);
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отверстие для крепления

корпус

выход (2)
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б) внешний вид ИМС;

                                         радиатор
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в) монтажная плата со схемой размещения элементов.

                                                                 Приложение 5.

Схема включения потребителей электроенергии и аккумуляторов.
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а) первая схема (Х1, Х2 – выход блока питания, V1-Vn - светодиоды, GВ - аккумуляторы).



б) вторая схема (Х1, Х2 - выход блока питания, V1- диод Д226, V2-Vn – светодиоды, S1-S3 - выключатели, Х3 -  розетка, GВ – аккумулятор).
