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1. Введение

Наша семья уже несколько лет строит дом в селе Селекционное Сокулукского района. Расходы на строительство с каждым годом растут. Мы надеемся, что настанет тот день, когда мы справим новоселье. 

Но при этом возникнут другие проблемы. И, в первую очередь, это отопление. Несмотря на относительно теплые зимы последних нескольких лет нельзя сказать, что зиму можно пережить без отопления. Отопление является обязательным условием для создания комфортных условий проживания. 

В настоящее время существуют несколько вариантов отопления частных домов – твердое топливо (уголь), электричество и природный газ. К сожалению, район нашего строительства не газифицирован и поэтому этот вариант не подходит в нашем случае.

Электричество это очень удобный и приемлемый вариант. Учитывая частые отключения в сельской местности необходимо предусмотреть и альтернативные пути.

На мой взгляд, одним из источников отопления для сельской местности может служить система биогаза. 
2. Система биогаза.
Система биогаза классифицируется как система альтернативной энергии, которая максимально соответствует требованиям безопасности окружающей среды и устойчивого развития. Технология биогаза это радикальный путь к нейтрализации различных органических отходов, включая навоз с одновременным производством высококалорийного топлива – биогаза и экологически чистого удобрения. 
Технология биогаза основана на природном процессе органического разложения (анаэробное разложение) без доступа воздуха и влияния бактерий. Процесс вызывается минерализацией азотосодержащих органических компонентов. В результате появляется минерализация форм азота, калия и фосфора в органические и лучше доступные для растений формы с полным нарушением болезнетворной микрофлоры таких как гельминт яйцеклетки, семян сорных трав, специфичных неприятных запахов, нитритов и нитратов. Эти минеральные формы являются весьма полезными для растений. Во время анаэробного разложения органических отходов метановый эфлюент аккумулирует примерно 120 – 130 мг/л витамина В12 (кабалмин), который является биологическим стимулятором для роста растений. 

Схема анаэробного разложения.
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Метанопроизводящие бактерии имеются в самом сырье. Культуры их развиваются в ферментаторе до трех недель, пока масса не начнет выделять газ. При использовании готовой «закваски» из предыдущей порции из уже работающего ферментатора срок начала выработки газа сокращается примерно до недели. 

Метанопроизводящие бактерии разделяются на три группы. Психрофильные эффективно работают в диапазоне +5...+20°С. При дальнейшем повышении температуры развиваются мезофильные бактерии, их рабочий диапазон +30...+42°С. А при еще более высокой температуре проявляется действие уже термофильных бактерий, которые работают в очень узком диапазоне: +54...+56°С. 

В результате анаэробного разложения производится газ, содержащий около 55 – 60% метана и 45 – 35% углекислого газа. 1 м³ биогаза эквивалентен 0,6 м³ природного газа, 0,7 литра мазута, 0,4 литра бензина, 3,5 кг. дров, 0,7 кг. угля. Один м³ биогаза может выработать 6,5 кг. пара.
Выход метана при анаэробном разложении органических отходов (м³/кг)

	Органические отходы
	СН4 

(м³/кг)
	Содержание СН4 в биогазе %

	Картофельная кожура
	0,46
	75,0

	Свекольная кожура
	0,43
	85,0

	Листва 
	0,25
	59,0

	Силосные отходы
	0,25
	84,0

	Трава 
	0,47
	84,0

	Свежая трава
	0,36
	52,0

	Навоз овечий
	0,63
	70,0

	Навоз крупного рогатого скота
	0,21
	50,0


Из 1 т сырья получается 80-100 м3 газа. Его теплотворная способность примерно 5500-6000 ккал/м3. Для сравнения: бытовой газ не намного калорийнее - всего 7000 ккал/м3.

3. Примерные расчеты.

В нынешний период немаловажную роль играет экономическая составляющая. Согласно имеющейся информации, для одной семьи из 5 человек в сельской местности в доме площадью 120 м² требуется система биогаза с баком в 25 м³ для ежедневного производства 25 – 30 м³ биогаза. Стоимость такой системы примерно 150 долларов США/1 м³. Прибыль/экономия от биогаза и произведенных удобрений для семьи в сельской местности, производящей 5 м³ биогаза составляет 250 – 300 долларов США в год, соответственно окупаемость такой системы 1 – 1,5 года. После этого периода экономический эффект будет составлять примерно 45 долларов США ежемесячно для семьи из 5 человек.

Оценка средней стоимости отопления дома площадью 60 м².

	Топливо
	Дневная потребность норма
	Период отопления, дни в год
	Потребление, общее
	Стоимость за единицу
	Общая стоимость

	Уголь
	27 кг
	150 
	4000 кг
	2,4 сом/кг
	9600 сом

	Электричество 
	40 кВтч
	150
	6000 кВтч
	1 сом/ кВтч
	6000 сом

	Газ Метан 
	7 м³
	150
	1050 м³
	0,70 сом/ м³
	735 сом


На основании этой оценки можно сказать, что использование биогаза примерно в 13 раз дешевле использования угля, 6,5 раз – чем электричество. Низкая платежеспособность сельского населения за потребленную электроэнергию является еще одним плюсом в отношении использования биогаза.


Наряду с отоплением биогаз можно использовать и для нужд пищеприготовления. Ниже в таблице приведены данные по средней стоимости использования метана для пищеприготовления для сельской семьи из 5 -6 человек.

	Топливо
	Дневная потребность норма
	Период, дни в год
	Потребление, общее
	Стоимость за единицу
	Общая стоимость

	Уголь
	8 кг
	365 
	2920 кг
	2,4 сом/кг
	7008 сом

	Электричество 
	10 кВтч
	365
	3650 кВтч
	1 сом/ кВтч
	3650 сом

	Газ Метан 
	3 м³
	365
	1095 м³
	0,70 сом/ м³
	766,5 сом


Еще одним плюсом использования системы биогаза является получение удобрения, которые можно использовать в саду или огороде. Доказано, что эти удобрения значительно повышают урожайность сельскохозяйственных культур. 
Учитывая рыночные отношения, можно предположить, что удобрения будут также реализовываться другим жителям села. Это является еще одним плюсом в экономической составляющей проекта.

4. Опыт использования системы биогаза в Кыргызстане.
В Кыргызстане существуют производители систем биогаза с низкой производительностью и простотой в эксплуатации. Уже сегодня во многих областях республики работают показательные демонстрационные биогазовые установки, производственной мощностью от 10-20 м³. в сутки до 300-600 м³. в сутки. К примеру, успешно работает такая установка в селе Нурмамбет Иссыкатинского района для отопления местной сельской бани. 

Фонд «Флюид» производит биогазовые установки в пределах 5 – 250 м³. Стоимость составляет 50 – 90 долларов США за 1 м³, включая монтаж и обучение. И эта стоимость очень низкая, т.к. в развитых странах система объемом 250 м³ стоит около 700000 долларов США.

В селе Александровка имеются биогазовые установки в частных подворьях, которые круглый год на 100% покрывают потребность в отоплении и пищеприготовлении.


В г. Токмок в течение ряда лет эксплуатируется биогазовая установка собственной разработки в частном доме А. Милготченко. Эта установка производит биогаз, достаточный для отопления дома (120 м²), пищеприготовления и корма для домашних животных.

Ассоциация водопользователей «Дан» в Таласской области изготовила системы с емкостями 5, 10 и 12 м³ с очень низкой стоимостью от 5000 до 25000 сом.

В Иссык – Кульской области НПО «Барсым» в с. Кызыл – Суу установила биогазовую установку 5 м³, в с. Сару – 8 м³. 
В течение ближайших 5-6 лет в Кыргызстане предусмотрено строительство более 1 тысячи биогазовых установок различной мощности, которые должны обеспечить покрытие более 30% сельского населения бытовым газом, полностью решить проблему обеспечения органическими удобрениями пахотные земли и тем самым получить эффект порядка 37 млн. долларов США. 

По словам доктора технических наук Алайбека Обозова, строительство биогазовых установок предусмотрено в проекте республиканской программы широкомасштабного практического использования биогазовых установок для получения горючего газа метана и высокоэффективных органических удобрений. “Сегодня в Кыргызстане есть запасы биомассы, при переработке 2,5 млн. тонн отходов, имеющихся в республике, можно получить горючий газ метан, и органические удобрения. Ежедневно можно получать порядка 20 м³ горючего газа и 100 тонн органических удобрений”, - отметил А.Обозов.

5. Заключение.
Исходя из изученных материалов и информации, имеющейся в сети Интернет, я считаю, что в сельской местности Кыргызстана необходимо шире использовать систему биогаза для целей отопления и пищеприготовления. 
На мой взгляд, широкому внедрению системы биогаза в сельских районах Кыргызстана должны способствовать следующие причины:

· Наличие сырья (сельскохозяйственные и бытовые отходы);

· Увеличение поголовья крупного рогатого скота;

· Низкие транспортные расходы;

· Недоступность к органическим удобрениям;

· Высокая стоимость минеральных удобрений;

· Достаточное количество потребителей биогаза и органических удобрений;

· Низкие трудозатраты.

Важным преимуществом массового внедрения биогазовых установок, является значительное сокращение вредных выбросов газа в атмосферу, возникающих в результате разложения органических отходов животноводческих комплексов на открытом воздухе.
Международная экологическая организация Greenpeace разработала план по снижению мировых выбросов парниковых газов на 50%. При этом план не предусматривает увеличение роли атомного топлива в энергетике или новых способов использования угля. По мнению экологов, такое снижение возможно за счет широкого использования биотоплива и электричества в качестве источников энергии. Таким образом, мы внесем свою лепту в снижение выбросов парниковых газов и соответственно в решение проблемы изменения климата.
В нашем конкретном случае есть еще время для дальнейшего поиска приемлемого, по экономическим и техническим соображениям, варианта системы биогаза. Для достижения этой цели я подбираю материалы из сети Интернет. 
Хранение биогаза








